
Élimination de micropolluants avec 

charbon activé granulaire (CAG): 

Essais pilot sur la STEP de Bülach 

Adriano Joss, 20 septembre 2018 
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Essais de Penthaz: 

Procédé Carboplus® 



STEP Bülach 

45´000 EH 

12´000 m3/j 

QTS ~ 140 l/s, QTP ~ 430 l/s, 

Normes de rejet: 

DBO5  < 10 mg/l 

COD  < 10 mg/l 

NH4-N   < 10 mg/l 

Ptot  < 0.8mg/l 

MES  <   5 mg/l 

 

STEP classique 

Filtration (6 filtres, 1999) 
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STEP Bülach, Filtration 

Alimentation gravitaire 

Couche de filtration: 1.5 m 

Bâche eau de lavage sous les filtres Sable 

Sable 

Sable 

Sable 

Sable 

Sable 

CAG 

CAG 



Impressions: vidange 



Impressions: remplissage avec CAG 



CAG flottant 



Importance du temps de contacte 
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Volumes traités [m3
eau/m3

CAG] 

Filtre 6: 13 min 

Filtre 6:  

24 min 

Filtre à sable 



<1.5 % du temps de filtration pour le lavage 
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Mars 2018: 

Boues activée 

en sortie STEP 
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Temps nécessaire pour le lavage des filtres 

Jours d’opération [jours] 

     



Filtre 6, CAG vieux: 60% élim. 

Filtre 1, CAG nouveau: 95% élim. 

Filtre 2: 90% élimination  

Filtre 3: 85% élimination 

Filtre 4: 80% élimination 

Filtre 5: 70% élimination 

Ceffluent  

⌀ >80% élimination  

cinfluent 

Opération en parallèle 

Échange du CAG échelonné: 

Augmentation du temps de séjour (plus de VT) 



Behandelte Bettvolumina 
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Filtre 1 à 3: 17’300 +/- 500 VT/année 

Filtre 4 à 6: 23’200 +/- 1’900 VT/année 

 

Filtre 5: 

Réactivation 
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Jours d’opération [jours] 

     

Erreur moyen du model : 4.8% 

Benzotriazol 

Methylbenzotriazol 

Model: 

Elimination = k0 + k1∙VT + k2∙tempcontact + k3∙Tempertaure 

12 substances indicatrices 



Combination: Ozone + CAG 



Elimination avec ozone + CAG 

Phase 1a Phase 1b Phase 2 

12 substances indicatrices 

Jours d’opération [jours] 

     

O3+CAG: 75% élimination 

0.15 mgO3/m
3

eau 

80’000 VT = 5 mgCA/m3
eau 

O3+sable: 40% élimination 



Conclusions (jusqu’à maintenant) 

CAG est concurrentiel avec le charbon en poudre 

Filtration: CAG comparable au filtre à sable (MES, lavage) 

Dimensionnement et opération: Lits traités et temps de contacte 

– Renouvellement échelonné du CAG 

– Réactivation du CAG: dépenses et consommation reduite 

Modélisation de l’élimination à valider 

– Lits traités 

– Temps de contact 

– Température 

– Granulometrie du CAG 

Combination O3+GAK peut être intéressante 
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Merci 


