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Oxidation en plusieurs étapes avec LOD B
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ARANeugut
La STEP de NEUGUT _ seoe

Premiére STEP de Suisse avec une
4eme étape de traitement

Capacité: 150°000 EH

Charge actuelle : 100000 EH Affluent Ozonation Neugut
—  50% municipal — 50% industrie (alimentaire) | 7SS =3 mg/l
_ _ —qQ 3 DOC =5 mgll .
Qmax 660 I/s ; QTW 18'000 m*/d NO, = 0.02 mg/! 4. Etape de traitement
Br =70 ug/l
T°C=13-24°C depuis 2014 Sand.
Biologie = Nachklarung Ozonung filtration
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Vorklarung Biologie H ‘ 'H . --c: =
von Feinrechen
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Vollstrom
(Q,y=6601/s)
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Faulung

> 80 % Elimination der Spurenstoffe von 2 x 24 Std. = 48 Std. Sammelproben
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ARANeuqut

Sauberes Wasser

L’'ozonation de Neugut

Affluent Ozonation Neugut Gy S Seii omioinds

« MES = 3 mg/| - M ”u:‘f | 4

« COD=5mg/l Biologically treated wate ——|

* NO2 =0.02 mg/l il - = = -

* Br-=70 pg/l

. T°C=13-24°C 1 ) [ .
Secondary clarifier Ozone reactor Sand filtration

Production d’ozone
* O produit a partird’ O,
* 2 générateurs (2 x 5.5 kgO,/h)

Réacteur d’ozonation

y QSTEP = QOzonation

* Qi max = 660 1/s; Qpyy, 5, =200 1/s
*  V,; =530m3; HRT, ., = 13min

e 0Oj;danschambres1 &3
* 106 diffuseurs (2 x 53)

*  Réacteur hermétique, Offgas traité




Les 4 éléments de I’'ozonation ARANeuqut

Sauberes Wasser

1. Alimentation O, 2. 0;-Production 3. Oxidation

530 m3, 6 chambres, 6 m profond

2 0,-chambres contact avec 20 &

33 Diffuseurs

HRT, op: 8 Min. bei Q,,,,, (660 I/s)
A

2 0, Générateurs —E 3
2x 5.5 kgO,/h o
! T
1. Alimentation O, 2. O; Production 4. Destruction O, résiduel
O- Reinsatesioll.  Ozon —— Sauerstoff 4. Destruction 0,
Tank (03) (On) rduel
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Nachklarbecken Ozonreaktor Sandfiltration




Eliminationsleistung Neugut

ARANeugut

Sauberes Wasser

® Abbau Biologie “ Abbau Ozonung
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Elimination der 12 Leitsubstanzen mit 2.0 mg O,/ Liter Uber die Gesamtanlage.
BEAR-Strategie. LOD-Betriebskonzept. Jeweils von 24 Std.-Sammelproben
Alle Daten 2016. Mittlere Elimination Spurenstoffe = 81%



Innovations 2015

Re) BEAR*
Production optimisée

needs-Based dosage
Elimination
Analysis

monitoRing

LOD*
Oxidation en 2 étapes

Low
Ozone
Dosage

Ozongenerator
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ARANeuqut

Sauberes \Wasser

Resultats:

EMP =82 + 2%
continue

Exploitation
econome

Surveillance
online

Formation de
bromate
minimisée



ARANeuqut

Sauberes \Wasser

Mesures UV - Principe

@ } D ¢ @ L'absorption est une mesure indirecte de
<>
d

la DOC

(plus ou moins bonne selon les molécules

présentes)

AUV corréle avec I'élimination de certaines

i substances
- 1
16 EE ,/@ . e
dilee kltles ‘% Croissance d’un biofilm
e Ozoveaktor Vs > mesures pV instables
UV, ) T UVoyr - L'installation correcte des sondes

+ nettoyage automatique = MUST



ARANeugut
RESUItatS BEAR: Corrélatlon EMP et AUV Sauberes \Wasser

100%
95%
90% ot

EMP=80-84% .
85%

I «
*
80% .

75% i I, :
. Condition cinequanon:

70% - * Mesures UV-fiables, stables
AUV =40 - 42% et précises

EMV ARA - @ 12 Leitsubstanzen

65%

60% - ~ ~ <
20% 30% 40% 50% 60%

AUV

S Ergebnis Stufenversuch mit BEAR-Strategie

Quelle: ARA Neugut



BEAR; konstante Eliminationsleistung

Bedarfsgerechte Ozonzugabe, Elimination vorwahlbar;
Analytik Qualitatssicherung; monitoRing interne Uberwachung
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Elimination 12 Spurenstoffe (%)

€

Q-Steuerung

ASAK-Regelung

ARANeuqut

Sauberes Wasser

BEAR, August 2015

SAK\-Steuerung
€ - >
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gO,/m3

2.7

Zeit

7 10 11
Tage
gO,/m3
2.7
SAKIN‘ IST ASAK|ST

12 13 14 15 16

Bedarfsgerechte O,-Zugabe
mit BEAR :

- Konstante Abbauleistung
- Keine O,-Uberschiisse
- -20% O,-Verbrauch




ARANeuqut

Sauberes Wasser

LOD: une oxidation en plusieurs étapes

2N BEAR
Target : EMP = 82%
Add in the reactor: X kgO,/h

LOD: multistage oxidation Single stage oxidation
0.40 gO,/gb0OC 0.48 g0,/gb0OC
K1: 50% K3: 50% K1: 100%
X/2 kgO,/h X/2 kgO,/h X kgOs/h
82 % 82 %
EMV EMV
—r — — —>
— - | = — —
X N\ "\\
(t ¢ tl th)r — ( tthr [t el —
1.0 g0,/m3 1.0 g0,/m3 2.4 g03/m3




LOD: une oxidation en plusieurs étapes

s K1 & K3
20 Diffuseurs Diffuseurs 106 Diffuseurs
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: ARA Neugut

Elimination Mikroverunreinigungen ARA

ARANeuqut

Sauberes Wasser

EMP constante

Réduction O3
(~ 20 %)

Meilleure utilisation O,



BEAR & LOD: résumé résultats

Réduction O,

0.55 g03/gDOC & 2 x 0.2 gO3/gDOC
Surveillance procédé online
Controle précis de I'exploitation

Pas de bromate

pg/l Bromat

ARANeuqut

Sauberes Wasser

30 100
+ Bromat pug/L pH 7.5 23°C
25 |
Bromid pg/L 80
20 |
60
. * °
15 !
40
10 |
20
S
0 * /f{, - - o
0.5 1 1.5
03-Dosis [mg O3 / mg C)
0.55 gO4/apoc

BEAR: 0.45 gO4/gpoc
LOD: 2 * 0.2 gO4/gpoc

Bromid pg/L



ARANeuqut

HH SLS

Conclusions

1. Ozonation est un procédé simple & autonome

2. Lozonation + filtre a sable:

1. Dégrade MP
2. Désinfecte
3. Réduit I'’écotoxicité

3. EMP économe possible si:

. Bonne biologie (élimination des MP dans la bio + moins de compétition avec O, + absence
den NO,)

. Double oxidation (LOD)

. Petite production ozone possible

. Production ozone précise

4. Surveillance en ligne EMP est possible si:

. Sondes UV correctement montées
. Validation périodique avec EMP labo




Ozonation ARANJeuqut

o | \ A
Sauperas Vv

Consommation d’énergie et colts

Consommation énergie
Ozonation 0.024 kWh/m?3
STEP 0.42 kWh/m?

8 Mio m3 par an

Colts
Amortisation, entretien
0.025 CHF/m3
* Investition 3.27 Mio CHF, 15 a; Zinssatz 2 % 6 CHFE/E an
Exploitation 0.014 CHF/m?®
* 110'000 CHF par an

Répartition codts exploitation:

Electricite Oxygene Analyses labo Personel
20% 40% 20% 20%
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Fur weitere Infos:
www.neugut.ch
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