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A/ Grande problematique :
Changement climatique : stress hyd

9 payse
partagent 60%
desressources en
eau douce

(Brésil, Russie,
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Anomalie (°C) Réf 1961-1990
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A/ Grande problématique sur les ress

Le changemhectimat
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XXmesjecle: + 1C soit 0,1C/décennie
Décennie 2002011 la plus chaude

Moins de jours de gel en hiver B
Plus de jours ou T>2€6 office
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Stockage

2

Potabilisation
Eau potable

Distribution

Prélévement

ﬁ Eau brute

A/ Le climat : egjaiusques: [iable et resso

Moins d'eau douce dispon

A Acceg | ' eau padifficgldl e r end
A Adapter les qualités aux usages
A Fédérer les usages et les préléevements

Diminutiaite la qualité des eaux brytasgmentation des
connaissances sur les substances toxiques

A plus de traitements nécessaires
A hausse du prix de | ' ea

Qualité de la ressource variable :
A adaptation constante des traitements
A NAcessitA d'amAliorat.

Renouvellement du patrimoine
A Augment ation de | a techni
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A/ Leenjeux et risques:. Assainisse

A Fortes pluies fontes des neiges
A Saturatiaes réseaux
@ A STERors service, rejet direct
Traitement A Risques sanitairemiBeux recepteurs + vulnéra
A Vaguesle chaleuet stress hydrique
A Dysfonctionnement des traitements

Eau usée

w—p>- < .
pr— A B obl ame sd'dh yodduougr@3n ee t
(5 A Diminutionles débits des cowts e a u e
Collecte Eau propre nouvelles pollutions a traitexutopépuration
concentration): | mp a ¢

pollutions diffuses

A Intensificatialu traitemetéseauxisées,
rapprochement assainissement et eaux potab
patrimoine a gérer ;

A Enjeux deuset recyclage B

A Risque sur les valorisations agricolgs




A/ Leenjeux et risquesliBaabes

A Ruissellement urbain augmenté,
déversements, engorgements, lessivg

A Micropolluants en eaux de surface (
Eau potable): traitements augmentésy
ressources fragilisees #

A Engorgement des systérneliedte sur g
évenements climatiques

Necessité de gerer de maniere optimale éasix pluviales, B

traitements des EP nécessaires 9 i



A/ Lesnjeux et risques:

Les facteurs inquietants

A Il faut donc répondre:
I Aux Impacts du (et adaptation au) changement climatique
i Aux confvetCladAmeagapshi e, |
I Aux developpements industriels
|

" Aux nouvelles préoccupatiosanitaires et nouvelles pollutions

A Pollution moléculaire

I Micropolluants métalliques

I Endocriniens, médicamentewtc

I Toxines

I Molécules de degradations et de combinaisons
A Micro/nano plastiques
A Salinité en zone cotiére

A Pollutions microbiologiques pathogenes (auto épuration en baisse, re
superficielles de plus en pl us

I A la pérennite des ouvrages actuels et futurs B
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A/ Grande problematique:

Les polluants émergents.
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A/ Grande problématique:

Les polluants ememghistoire deadse

«¢2dzi Sad G2ZEAI dF
O Q & @ase qui fait la différence

Paracelse,
16émesiécle

POLLUANTS :

{dzoaidl yOSa RSUGSOGlIo6fSa RIFEya f QSYOANRY
négatifs sur leorganismesvivants

MICROPOLLUANTRas de réalité physicahimique du terme

fdo a6l yOSa RSGSOGFOtSE REya f QSy oA MRy
négatifsa de tres faibles quantitésur les organismes vivants
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A/ Grande problematique:

Les polluants ememghistoire dedse

''yS &adzoaildl yoS I OUABS YAYSNIYtsS 2
toxique, persistante ebioaccumulabledans le milieu, a
RSa O2yOSYuN)uAz2zya Tl A0t Sa
Sont normalement des micropolluants les substances surveillées au
titre de ladirectiveO I R NB  Zad2BliD1f1@) Stlardzté du 21/07/15

Micropolluants minéraux Micropolluants organiques

Micropolluants naturels Micropolluants de synthese
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A/ Grande problématique:

Les polluants eméfgectis: des produits c

47 millions de substancesaturelles ou synthétiquesrganiques ou inorganiques
~ sont actuellement recensées dans la banque de donr&esndicat Abstract

Service.

11 000 nouvelles substances par jour
aucours des 7 derniéres années

Y textiles lessives, médicaments,

Y crémesolaires, boites de conserve,
Y insecticidés .

Production chimique mondiale :
" 1 million de tonnes / an en 1930
“ 130 millions de tonnes / an en 2010

248 055 (=~ 0,5%)
inventoriées ou réglementées

CAS au 5 juin 2009:
47372533 substances

organiques et inorganiques
comptabilisées

34961413
substances disponibles
dans le commerce

140 000 composées mis a la vente en Suisse depuis 1969 B

Office

Schéma EAWAG News Octobre 2009



A/ Grande problematique;
Les polluants ém@msiﬁcatior@

es FAMILLES Des NOMS Des Molécules




A/ Grande problématique:

Les polluants emé&igasiicatiotgerogene

A Les substancepharmaceutiqgue20 a 30 molécules
(Antibiotique#nalageésiquesAntiinflammatoirekjpo
@ regulateuy8etabloguantfntiépileptiqués
(

A
\
=

A Les (PE) 104 15moléculea
effeimportariHormonestéroidiennealkylphénqgls

A Les substancesprioritaires 33200} A 45 (2013
substancesu groupesle substancegdontcertainesres
toxigueqDiuron Chloroalcang®ctylphéenplDontles
substancgwrioritairedangereusgsnevingtaine)
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Famille

Sousfamille

Exemple de molécom

\ ,(:%

Bétabloguant

([Sota

Oxprénol

|

Métoprolol
Métoprolp

ol ,

Composés pharmac

Antibiotique Sulfamethoxazole
"'ii...._______E_______.,..ii-—' ]
Roxithromycine
(Empine
. , r~——————
Antidépresseur Diazepam
eutiques —
Doxépine
Ibuprofe
Analgésique anti Paracétamol
iInflammatoire Aspirine
Hypolipémiant Gemfibrozil
Broncddatateur Clenbuterol

nternational
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Famille Sousfamille Exemple de moIé&f@Q
Alkylphénols ({ Nonphéngl NG

Octydhénol
Chlorophénol Pentachlorophénol

Mono,di et trichlorophénols

Organoétain Mono, di et tributylétain

Organochloré Alachlore
Pesticides DDT

Organophosphores | Chlorpyrifos

Triazine Atrazine, Simazine

Urée (| Diuron, Jsoproturon

Hormones Naturelle Estrad{@),Estrone
(E1)

Synthétique Ethinylestradiol
Polymeres phénoleés Bisphényl A B
Biocide Triclosan




Famille Sousfamille Exemple de molécule
Hydrocarbures Aromatiques Antharcene, Fluorenthene
Polycycliques (HAP) Benzo(a)pyréne
PolyChloroBiphényle (PCB) Chlorobiphényle @@@

Di, tri et tétrachlorobifkeqele
PBDE Penta, oct|a,
Polybromodiphényléther bromodiphényléther
Benzene
CoVv Dichlorométhane

trichloréthylene
<|v|étaux) Hg, Li, B, Ti
— Tributylphosphates
Plastifiants (C | Bisphénol A)
Phtalates (DEHP)
Bioluminescent Benzothiazoles

Nanoparticules NTC,Fe0,TiO2,Si,Al,SbMn




A/ Grande problématique:

Les polluants emémmeugpesticide?

~_J\

Pesticides dans

Pal

it'h f QS| dzy

f QF INR O
une pollution
diffuse

Quantités de matiéres actives appliquées
dans les cultures de la commune (kg/an)

Résultats d'analyses des micropolluants
dans les riviéres (microg/L)

e o
® 0105 [ 20-40
ST B 40-6s
@ o [ | ansence de cultures

- abzence de donnees

Office




A/ Grande problematique:

Internatio

Les polluants eméimauegpharmaceutic

£/

A Employés dans divers médicaments.

A Plus de 4000 molécules.

AFor mul ®s pour °tre solubl e

APr®sence av®r ®e dan denwv

ARejet de | dindustr O. N a
A Pollution Diffuse '° | 'f
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Source : Veolia Environnement



A/ Grande problematigue:
Les polluants emémmeimtprovenance medic

i \aleur min / max X-ray contrast media |
Analgesics
> 80% excretion via urine Antiepileptic drugs |
Hypnotic drugs
Gastric acid inhibitors
Estrogens
> 70% excretion via urine Antiviral drugs !
Antiphlogistics
Arterial vasodilators
Antidiabetic agents
Vasodilatants
Antidepressants
Antiemetics
Betablockers
Diuretic drugs
Glucocorticoids / Corticosteroids
> 60% excretion via urine Antibiotics
Antilipidemics
Neuroleptics
Antinypertensives
Cytostatics
> 49% excretion via urine Gestagens

1 =
J B
Lienert et al. (2007} Screening method for ecofoxicological hazard assessment of 42 0% 20% 40% 60% 80% 100%

pharmaceuticals considering human metabelism and excretory routes, subm. to ES&T. ﬁ:::f-f ce

de ['Eau

(eawag Juin 2007)
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A/ Grande problematique:
Les polluants emeéigaigsnedicament

Pharmaceutiques dans les effluents

5.0 / \ Agents de confraste iodés

4.5 ¢
4.0
T

L —
|
3.5 f/ - ==
3.0 / __ Antiépileptique e B I
2 / _ _
2 /

Concentration [ug/L]

5 — Te—
0 — Hypolipémiant, ————
' | Béta-bloquant¥ Anti-inflamm. —_
1.5 i _ I ——
!l _ l =l - Antibiotiques
° —I_'F-?‘ _.-'.‘ N ‘1
R s al L
E:EEEE.EEN;?'QQ— 1 01
SI883B3F8ET G g 08,0501
ST PT e85 5S¢ 08.03.01
f @ £SESFELLCE 09.01.01
SEERESZ2 07.11.00
=8 o o = Q .00
SESngSE 05.05.00
o O s S E 2 3 o

Les effluents traités contiennent une multitude de B'

micropolluants a des concentrations de I'ordre du pg/l

Step Wiesbaden 300 KEH Ternes et al. 2003



A/ Grande problématique

Cas en Suisse

Controle des resultats: autres indicateurs

STEP Wiueri a Regensdorf (ZH)

15 O Diclofenac .
@ Carbamazepin
— Bl Atenolol
IS
=1 O Sotatol L
— Ll Sulfamethoxazol
(] ) . .
ﬁ B Amidotrizoesaure
=
£).5
&)
—
)
()
D [ I _-_I
ruisseau en amont saortie STEP ruisseau en aval

Point de prélévement

source Somme des micropolluants (organiques) mésurés > 10 ug/l

Michael Scharer B
O FEV Extf;irja‘:i:nal



A/ Grande problematigue:

Les polluants emérgestplastiques ou pe

€D £

Macro a nano
particules (ménagers,cosmétique
Industriels, produits de

UnE
ombina dégradatic:{r\l mécanique
QST T §

aussl vecteurs de

0 erS|stance
substances
tres OXICI e chimique
Ob'ema“que
loaccumulation
« blomecanlque

biophysique»




A/ Grande problematique:

Les polluants emé&rgecusies nouvelle
| QS&aid O2YL}X SES O2VyYy

iﬂ

;S

Un impaéto toxicologigm&me a tres fathbse
Des molecules de complexation, combinaison,
degradation

| QSatlt O2dzi SdzE XXt

Les limites de détection
Des techniques lourdes de separation, de
chimiques, de materiel$jieGrde masse, coup

| Q2K LI AljdzS Xt GNIF AGSNI

Substances souvent solubles

\
lliiiilliiiil\li ///

\1\1\\\\1\1\1\1\

Degré de biodegradabilité variable, certains
bi odAgr adabvbirmas, d' au
biodégradables

Sous produits




A/ Grande problematique:

Les polluants emé&gegithl bassin nécess

Amélioration des
performances des stations
do®pur at i

Surveillance du milieu

Réduction des
rejets industriels

pollutions diffuses

Source : Suez / Cirsee

[ Réduction des ]




A/ Grande problematique:

Les polluants emé&matdgie de lutte en S

1-ldentification et meilleur connaissance de la

problématique
2-Renforcer la réduction a la source des micropolluants

BWSYFT2NOSYSYyl RSa STF2NIa
population
—  4-Renforcement de la politique de centralisation du

traitement des eaux usees
5-Mise en place de traitements specifiques sur les STEP

les plus grandes.

Charbon actif

Procédes membranaires ? B

Office
International
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Attention: Beaucoup de contraintes d& chaine K
analytique et du traitement des données



BNY B/ Les traitements actuels, leurs possibilités

Offic
Internatio

: et efficacités \
i | v
w Objectifsde la STERONventionnelle
¢ Eliminationde parametresglobaux(DCOazote,phosphore),
¢ Respectde limites réglementaires,

¢ Diminution de f QA Y edvirOrinemental lié aux paramétres
globaux(DB etc).

w Problemesposéspar les polluants émergents

¢ Faibles concentrations (taux de dilution) donc difficile a
atteindre, par les micro-organismeg compétition)

¢ Deégradabilitebiologiquefaible (certainspolluants),
¢ Effetstoxiguesvis-a-vis desmicro organismesepuratoires,
¢ Continuellementémisdanst QS y @A NRAffysS Y Sy



B/ Les traitements actuels, leurs p¢

efficacités
waSOFyAaYSa RQSEtAYAYI GA

¢ Principaux mécanismes impliqués dans
f QST AYAY I GA2Y RSa L2t dz

m Traitement classiques
(")E.- ySique, « secondaires»

( e — biologique

Tertiaire si filtration
simple ou lamellaire

e
(’;‘ooT ermique.

-
-----------

ffice
International
ddddddd

Source : Veolia Environnement



B/ Les traitements &ntgedslation bio et s

tripping dépend de :
Cte de Henry (H =P/C)
FIl ux doair T B

Substance @ @

Adsorptio

Stripping

ATTENTION aux
Sous-produits

# * \Biodégradation
Q&) Hydrolyse
.

lodégradation dépend de:
Cte biodégradation
Concentration en boues

Office

International
de ['Fau

Source : Suez / Cirsee

Adsorption dépend de :
- KAMES =f(Log Kow)
- Concentration en boues

Floc de boue
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B/ Les traitements @atgelbption

COPYRIGHT OlEau

Sorption des micropolluants

o
—
o
N
~
i
-
~
o
o

Surface chargée négativement

Bactérie dsorption d‘'un composé bivalent
p.ex. Norfloxacine) ou un composé

chargé positivement en surface

o

[ _ AEEbrptinn d'un composé hydrophobe
/ (p.ex. tonalide) dans une membrane lipophile

membrane cellulaire lipophile

B‘
Office
Internatio

de ['Fau

Source : Siegrist, EAWAG, 2007

Formation micropolluants



B/ Les traitements aptgedsiation b

Dégradation ou transformation biologique

dégradable a 15°C et TB,,;,

A
TBminimum 2 -5 jours Bezafibrate
100% [
Sulfamethoxazole
Ibuprofene

5-15jours  Ethinylestradiol
lopromide
Roxithromycine

biologique

non dégradable
TB <20 jours Carbamazepine

\ Diazepam
Temps de séjour des boues

Degradation ou transformation

Office
International
de ['Eau

Source : Siegrist, EAWAC
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Substance

Dichloromeéthane
Bisphénol A
Trichlorobenzéne
Fluoranthéne
Benzo(b)fluoranthéne
Di(2-éthylhexyl)phtalate
(DEHP)
Atrazine
Diuron
Dichlorophénols

tributyl phosphates
Benzothiazoles
4-NP (Nonylphenols)
4-NP1EO (Nonylphenols
poly-ethoxylates)
Estrone (E1)
meétoprolol
propranolol
sotalol
sulfaméthoxazole
roxithromycine
carbamazepine
doxepine
paracetamol
aspirine
diclofenac
terbutaline
Bromazéepam
Fluoxétine

Rendement...d 6. ®l i .mi.n.at.i.o.n

M. - L
>

B/ Les traitements aectugtats

VARIABILITBE
t Q9CCL/ ! .
TRAITEMENT PAF

B BOUERCTIVEES

\ 4

LE TRAITEMENT

! COMPLEMENTAIR

e

EST UNE
NECESSITE

Gammes de rendement

pr éférées a rendements

exacts

B ‘
Office
International

de ['Fau

Source : Suez / Cirsee



B/ Les traitements agtugtats

EFFICACITE TRAITEMENT PRIMAIRE / PHYSICO CHIM

Efficaces pour substances tres adsorbables
(ex : PBDEs, c¢chloroal canes, HAP Al our d

Décantation primaire efficace :
A 10% des substances éliminées a

plus de 70%
PRETRAITEMENT  DECANTATION APas déam®lioration claire p:

PIIRE
' de réactif physico -chimique
A Rendement environ 30% inférieur

a traitement biologique
(changement de gamme)

B R2 <30% 30% < R2 < 70% R2 >70%

| ffi
12 14 ﬁmterr:agi;na."
| | de u

Source : Suez / Cirsee

Traitement
primaire

DP physico-chimique




B/ Les traitements aetudlsts

Impact des charges massique et filiere choisie (décan

Famille Composeé
COV Dichloromethane
PBDE Decabromodiphenylether
HAP Fluoranthene

Phtalate DEHP

Polymere phénolé Bisphenol A
Aromatique Benzothiazole
Pesticide Diuron
Pesticide Glyphosate
Chlorophénol Dichlorophenols
Hormone Estrone
Pharmaceutique sulfamethoxazole
Pharmaceutique propranolol
Pharmaceutique paracétamol
Métal zinc
Métal plomb
ot @t
SACh

BA aération
prolongée
5 stations

Dec primaire + BA| Dec primaire + BA
forte charge faible charge
1 station 1 station

- | 68(lvaleur

- 39 (1 valeur

42 + 35

Rendement élimination < 30 J5lN
Rendement élimination 30 a 70 %
Rendement élimination > 70 %

mpact significatif de charge massique et age de boues.
dsorption sur flocs a fort age de boues semble aussi efficace que

décantation primaire.

B'
Office

International
de ['Eau

Source : Suez / Cirsee



B/ Les traitements agtugtats

EFFICACITE
FILIERE EAU TRAITEMENT
= e e
sigsdd) e % ACTIVEES
; - CLASSIQUE

Exemples

de molécules bien éliminées en STEP biologique
- Adsorbables

(captées par les
fluoranthene

boues ) : DEHP ( plastifiant
( hydrocarbure

aromatique
- Elimination
paracétamol

- Volatiles

),

), métaux .
par biodégradation . aspirine

, ibuprofene
(pharmas ), hormones

oestrogéniques
. dichlorométhane

(solvant chimique )

Source : Suez / Cirsee



o B/ Les traitements agtugtats

A Les STEP conventionnelles éliminent déja une bonne partie du flux de
micropolluantsd e | 6 eau us ®e

- Rendements éelimination > 70% par procedes biologiques pour eny
des substances.

- Rendements procédes biologiques environ 30% supérieurs aux re
physicahimiques.

- Seulement 10% des composeés étudiés avec rendements bioRagiqt

A Les stratégies de surveillance et les traitements avancés a appliquer
peuvent étre mieux ciblés pour les substances a forte occurrence dan
| 6eau trait®e (environ 40% des

- Soit faiblement éliminées (15%).

Soit bien éliminées mais a forte concentration en%irée (25 B ,

Source : Suez / Cirsee



ol B/ Les traitements antoetplets et se Dl
aux contraintes nouvelles R4S

N

Les micropolluants sont eliminés dans les step essentiel-
lement par sorption, volatilisation et degradation.

« L'elimination de nombreux polluants en traces est insuffi-
sante méme avec un long temps de sejour des boues.

« Il y a egalement des pertes dans les eaux de surface
dues a la combinaison des deversoirs d'orage (1-4%) et
de I'exfiltration des egouts (3-10%) dans les eaux
souterraines.

« Une combinaison d'un controle a la source et de mesu-
res en fin de chaine (end of pipe) sont nécessaires
dans les cas critiques (faible dilution des eaux usees dans
les eaux du milieu recepteur, infiltration importante dans
les eaux souterraines et reutilisation des eaux useées
traitées). o B

Source Siegrist EAWAG, 2007

ffice
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B/ Les traitements &ettlakssement et les traiteme

complémentaires

Temps de
rétention
hydraulique

————————————————————————————————————————————————————————————————————

__________________________________________________________________

10j [ giofiltres Boues aci;iivées
Age de : ! faible charge
boues | Lit bactérien :
_______________  Biodisques i1
100j 1 1 BRM 1 1
5-10 Filtres pI;“;mtés
ans |

Traitements tertiaires avances

GUIEE

Clarifloculation , Filtration sur sable,

Oxydation UV, Osmose inversen‘

Digestion anaérobie, Séchage, Compostage, Ozonation. Charbon actif orfice
Chaulage, Lits plantés de roseaux ’ deI"Eau

Source : Suez / Cirsee

Traitements de boues




. B/Leapport

Traitement

Traitement Traitement tertiaire Quaternaire
primaire secondaire
|
> —> > —-»> —/ > F— —-»>
4| |40 Y ==
L SZLE S W A I |
— — (UV
_ . irradiation)
(filtre & (charbon
sable) i i i actif)
(dec (traitement  (clarificateur) (ggéor::tt:gr?)’
primaire) biologique)
oxydation
. . (microfiltration (nanofiltration,
filtration , ultrafiltration) osmose

inverse)

adsorption

B‘
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Source : Suez / Cirsee
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B/lLeapport

des

guaternaires, le choix en Suli

Solutions techniques

—
physico-chimiques

-|charb:jn actif en poudre |

» charbon actif en granulées

-

» chloration
- JV
» H,O, / UV

KIDEDHIEEUGI"‘I'

» réactif de Fenton

/nydaﬁun chimiq:h,f

J/

Elimination
ultérieure
d'éléements-trace

= floculation
» précipitation
» echange d’ions

= filiration sur sable

ll/.ﬂ"
(physico-) biologiques
- filtration sur sable
- it fixe / it fluidisé

» passage dans le sol
\« étang

= filtration sur membrane

physrques I

—\L /

7



B/lLeapport des traite
Suissd-ilieres validées suite Singtédjscropol
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B/lLeapport des traite

Suissd-ilieres validées suite Singtédjdscropol

[ Sa& FTAfASNBA 21 2yS b CA

" 3 10 g/mOzone> 90% oxydation des médicaments

" Dépend de la presence de MO

"~ Faible emprise au sol

"Consommati on d1IABKNNEGIE e | mpor
" Pad' | nteddMEE B C e

"~ Désinfecte (elimination de la résistance aux antibiotiques et at
pathogenes)

"~ Sous produitSleilleure caractérisation exigéejtement biologiqus

fffff
International
ddddddd

GRESE Janvier 2008



J B/Léapport des traite
Suissd-ilieres validees suite Singtédjcropol

Traitement par le CAP

" 10 20 g/maCharbon Actif 6 0 @
medicaments

~ Deépend de la présence de MO (DC

~ Emprise au sol plus grande

"Couts d'invest i simpomahA, et ¢
Floculant-B0%, augmentation des boues, réacteur, décanteur,

~ Reéduction des propo&stsogéniques envi ron 80

" Pas d8ous produits o,

GRESE Janvier 2008



Litérature, échelle labo | Etude pilote

o B/lLeapport

des

traite

Suissd-ilieres validées suite Singtédjscropol

COUTS DES TRAITEMENTS COMPLEMEN

Energie
KWh m-

Couts

€m3

Sous-produits

Ozonisation
(avec postfiltration)

0.1-0.2

0.05-0.15

Toxicologie
inconnue

Charbon actif

<<0.05

0.08-0.20

Aucun

O.l. desalinisation ‘3 ENO
3_5 02-023 Jusqua50ﬁ;de
50 bar concentré
O.L/N.F. eau _
saumatre 15_5 01-0095 Combien de

5 — 30 bar

concentré? B

Office
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GRESE Janvier 2008



Action sur les
substances
arganigues

Sous-produits

Mise en
application

B/lLeapport

des traite

Suissd-ilieres validées suite Singtédjscropol

Effetsecondaires CAP ou Q2&nation

Trés bonne

Quelgues substances sont moins
hien éliminees.

Genére une augmentation du
volume des boues, element a
prendre en compte dans

I'élimination de ces dernieres.

Simple a intégrer dans les STEPs
actuelles. Plusieurs concepts
possibles (séparation et
recyclage).

Attention aux phénomenes
d'abrasion.

Tres bonne

Quelgues substances sont moins
bien éliminees.

Formation de sous-produits de pour
la plupart inconnus, mais aucun
effet indésirable selon les analyses
ecotoxicologiques.

En faible quantité, formation de
bromate et de nitrosamines.

Simple a integrer dans les STEPs
actuelles.

Attention aux choix des materiaux
vis-a-vis de l'ozone et des dangers
lies a ce gaz (regles de securite). B
Office

International
de ['Eau

sourcB.Thonney (SIGE) / Christian Abec
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C/ N®cessiI t® de®vite

Impacts des dysfonctionnements les plus

Défaut de conception et de consignes Défaut hydraulique et biologique
A Phase et quantité Oxygenation, A Dégazage sauvage
: : . < , . :
extraction recirculation A Dérive de la floculation,
A Temps de sejour, Age de boue filamenteuses

Pollutions dissoutes non dégradées , 1

rendements sur les solubles faibles @i
Probléemes de nitrification dénitrification

Départs de fines et de MES du
secondaire

Rendement micropolluants

faibles
|

Ozonation et / ou Traitement par le CAP

/ }

Sousproduits de DeésorptionColmatages

dégradation / combinaison ) SEWIENION Oz B

Couts et doseappliquées charbons et filtres

A . It r:-:;;r:na.l’
non maitrisables GRESE Janvier 2008



C/

N®cessiI t® de®vite

Impacts des dysfonctionnements les plus

| 4

CONCEPTION FIABLE
et REGULATION
NECESSAIRE sur le
SECONDAIRE

Défaut de conception et de consignes
—> Phase et quantité Oxygénation,
xtraction recirculation -> Dérive de la floculation,
s de séjour, Age de boue filamenteuses

Pollutions dissoutes non dégradées, . " 1

grac Départs de fines et de MES du
rendements sur les solubles faibles K
secon daire

Problémes de nitrification dénitrification /\

1
Ozonation et / ou Traitement par le CAP

Sous-produits de | _ Colmatages, Saturation

dégradation / combinaison { " des charbons et filtres

Défaut hydraulique et biologique

- Dégazage sauvage

D

Rendement micropolluants
faibles

Couts et doses appliquées
non maitrisables GRESE Jamier 2008

4

Les traitements de détoxication
tertiaires et quaternaire$\E DOIVENT
PAS ETRE CONSIDERES COMME UNE

SECURISATION DU SECONDAIRE

4

ILS ONT LEUR PROPRES TECHNICITES ET
PROBLEMES

Les MES en SORTIE

secondaire ont un
Impact et sont un
indicateur ESSENTIEL




C/ N®cessiI t® de®vite

Impacts des dysfonctionnements : les MES

Ul mportance du critat

I Fuites de MES = fuites de bactéries
i1 SO G2dzi OS 1jdzQSttSa 2yid | Ol
i1 SO G(2dzi OS 1jdzQSEROZHEL 2y (i O2¢
I Fuite de MES = fuite de matiere organique et de m
I DCQ.= DCQ) 550yttt DCOQyes

IFuirte de MES = fuite d
I Nrora™ Noreasorust® Nvest NNH, + NNG, + NNQ

I Fuite de MES = fuite de phosphore
I Prota= PPOFPyes
-

A Conségquendaite de bo@e norconformité immé te



C/ N®cessit® de®vite
Impacts des dysfonctionnements biologique

K&kﬁhh {iﬁ |




C/ N®cessiI t® de®vite

Impacts des dysfonctionlzemelogie

UEf fi caci t A du traiteme

i Empécher les causes de mortalité bactérienne :

I Empoisonnement par toxiques (réseau assainissement)
I Asphyxie de la biomasse (contexte de pannes ?)
I Mise a la diéte trop prolongée de la biomasse :

» Step avec forte variation de pollution

» Sites industriels : fonctionnement saisonnier

I Conséquences de la mortalité bacterienne :

A effets immédiats :
I Défloculation partielle ou totale : fuites MES en sortie
i wStFNBIF3IS RQSHCEMSP-diéteigehtd & 2 dza 0

A effets prolongés (le temps de refaire la biomasse) :
I Nitrification perturbéec rejet eau trouble- moussage B



N®cessi t® de®vite
Impacts des dysfonctionbherognisies

La fiabilité biologigque = croissance floculée

bactéries bien floculées

>
©
Ll
d

I
o
o
>
o
Q
O

bactéries libres

VN ~— ~ \ K

démarrage  Mortalité bactérienne réglages Nature EU  Conception BAZ -



C/ N®cessiI t® de®vite

Impacts des dysfonctiorméonaamdgies

U La fiabilité mécanigue = un préeldgai®ire

I Des la conception du traitement biologique :

I Sécurisation alimentation en énergie
I Secours des équipements essentiels
I télésurveillance

I Lors de la gestion du traitement :

I Maintenance préventive efficace
i { SNIWAOS RpAduats) NS A Y UGS 0 (

U«Une petite panne d' aAr at
et c '-eteplusiewsgaurnees de galere sur le clarif



C/ N®Rcessi t® de®vite

Impacts dgsfonctionneriisauliques

U La fiabilité hydrauligue = éviter aléas lors des déek
pointe

U Débit mazi Va maxi sur decanteur

A Sur clarificateur :

I Risque accru de fuites de boue

i/ 2YGNFAY(iSa ROQSELBMEF I GA2Y Y YI A
A Sur décanteur primaire

I Rendement en baisse

i/ 2YGNFAyiadSa RS O2ftYFGl3S Sikz2dz R

U Débit mazi Tsejour mini dans reacteur bio.
A Réactions biologiques = incomplétes
A Défaut de nitrification avec fujttsNgH

Office
tiona
de ['Fau



C/ N®Rcessi t® de®vite

Focus sur les fuites de MES et les difficultés

problemes de décantation : contexte général

et

B‘
Office

Fermentation ? Denitrification sauvage ? 59 deciEa!



C/ N®Rcessi t® de®vite

Focus sur les fuites de MES et les difficultés

Classification des problemes de décantation

Office
tiona
de ['Fau



