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Contenu

* Paragon entre 1’élimiation azote
conventionnelle et par Anammox

* Le traitements des retours:
Mauvaise réputation vs. Bonne performance

* Anammox dans la ligne eaux:
un déefi
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les bactéries

Nitrification complete & Dénitrification

LT e . BOA: bact. oxidant 1’"ammonium
NH4+ Z “““““““““““ DMJB_’m% sz BON: bact. Oxidant le nitrite
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les conditions clé

Bactérie Age de boue Anaerobie
stricte
(formation de
H,S)

B. ox. 2 a 5 j. Substrat Toxique

Ammonium aerobique

B. ox. 2 a 5 7j. Substrat 27

Nitrite aérobique

Anammox > 20 7. Inhible toute Toxique

activité
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Conception et fonctionnement N
d'installations Anammox 3 2 et:ss
pour le traitement des centr

Traltement GlIEEEN-c T OUrS : mlse en serv1ce en
e Réacteurs de nitritation: 4000 + 4000 m?3
e Réactuer Anammox: 4000 m?

Rendement nominal atteint que des 2025

Modifications principales 2025:

e Elimination des NO,™ avant de la sédimentation (Anammox en
suspen81on)




2018 a 2025: études sur site
pour améliorer la stabilité du pr
Site Etapes Dimension du réacteur
Hors service
3. ARABern 1 -2 Pilote + industriel
4.  ARA Emmenspitz 2 Pilote + industriel —
5. ZSA Pfannenstiel 12 Pilote + industriel dﬁ\::;fﬁffn:iﬁ:::zxa2{\:::?5“
6. ARAWildegg 2 Pilote (mise en service) p°””i“?fmemde:ce
7. ARA Falkenstein 2 Pilote + industriel et
8. STEP Aire 2 Pilote + industriel
Hors| sezvice
10. ARA Werdholzli 1 -2 industriel
_ _ _ 10 cause identifiées
11. STEP Fribourg 2 Pilote (en construction) g A N2 TP

12. KA Hamburg (D) 2 industriel disponible en francais et all



Tralitement des retours:
qu’avons nous apris®?

1. L"0, 1nibile mals ne tue pas les Anammox
* Forte population BOA: bonne activité Anammox a 1.0
mgO, /L
* Faible population BOA: 0.1 mgO,/L = inhibition totale
des Anammox



Tralitement des retours:
qu’avons nous apris®?

2. Le sulfide 1nibie primairement les BOA
* Souvent avec effet 1ndircte sur les Anammox parmi
170,
* Le sulfide peut engendrer une limitation de cuivre
pour les BOA



Tralitement des retours:
qu’avons nous apris®?

3.A 2 étapes les pannes sont beaucoup plus facile a

encadrer

* Opération normale, 2 processus domine:
BOA: Oxidation d’ammonium  NH,” + 1.50;, — NO,™ +
H,O + 2H"
Anammox NH,” + 1.3 NO,” + O0.1H" - N, + 0.3 NO5;~ +

2H,0

10



Tralitement des retours:
qu’avons nous apris®?

3.A 2 étapes les pannes sont beaucoup plus facile a
encadrer

* En cas de panne: jusqu'a 6 processus peuvent jouer un
role important

BOA: Oxidation d’ammonium  NH," + 1.50, — NO,” +
H,O + 2HY

NOB: Oxidation du nitrite  NO,” + 0.50, - NO5~
Anammox NH,” + 1.3 NO,” + 0.1H" — N, + 0.3 NO;~ +
2H,0

Réduction du nitrate 2NO4~ + CH,O0 - 2NO,” + CO, +
H,0

11

Réduction du nitrite 2NO,~ + 1.5CH,O + 2H" =



Tralitement des retours:
qu’avons nous apris®?

4. Certes regles valable pour les boues activée,
sont différente pour le traitment Anammox

* Vaut mieux contrdler 1’apport d’air par débit que par la
mesure d’0O, dissout

* Les MES sont dominés par les inertes: cette valeur a une
autre signification que pour les boues activées

* Le stockage des retours permet d'interrompre
l'exploltation pendant le week-end 12



Principaux avantages et inconvénients
du traitement des retours avec Anammox

Les avantages
Solution économe en énergie et rentable en cas de surcharge en azote de la STEP
Nitrification/Denitrification: 160 gN/m3, . .te/jOUr
Nitritation/Anammox: 1’000 gN/m3 e, /jOUr
Une bonne stabilité opérationnelle grace a une nouvelle gestion opérationnelle
Retour d’experience: group d’échange ERFAnammox, rapport VSA, publications

Les inconvénients

Le fonctionnement differe a certains égards de celui d'un systeme conventionnel

Installations supplémentaire requises

Traitement des effluents gazeux requis : facteur d'émission de protoxyde d'azote (N,O) comprisentre 1 % et 4 %

13



Doctorats a 1’Eawag:
“Traltement Anammox stable sur 1la
linge eau”

(1) Elimination C: (2) Nitritatio/n:a@‘«;‘v“‘e (3) Anammox:

« 2-5 mg0,/L « 2-5 mgO./L %'\ecoooo\) * SBR modifié

« Age des boues = 0.5 - 2 joﬁE@A sans BONﬁ'0 * Anammox: biofilm sur
* Ni BOA, ni BON * 3-15 mgNO,-N/L en sortie support

* Aération possible (NH,*
polishing)
| Effluent (1 year)

NH,;"-N < 0.5 mg/L
NO,-N < 0.1 mg/L
NO;-N <2 mg/L

Municipal
wastewater

0.9 NH,” + 1.1 NO,-
—>N2

Fonction

[
»

carboRsocédé lineaire sans retours

Sources: doctorats de Michele Laureni (2016) et

p— - - 1 YA N a oY a Yy



ARA Langmatt

Essalis actuels:
- Elimination C existante (échelle industri

- 2 pilote, avec 2 réacteurs chaqun (nitriga
Anammox)

- Novembre 2026: 1 pilote vas a Kdln pour o, OSSR




Traitement Anammox sur la
linge eau:
Les exligences

e Volume total des reacteurs <
Nitrification+Dénitrification

* Nitri+Deni: 160 L /EH pour 11 gN/EH/jour
(= 70 gN/m*/jour)

* Performance de la nitritation: 2 70 gNO, -N/m?®/jour

e Performance du Anammox: = 150 gN/m3®/jour

* Sortie < 8 mgN; . /L (Niporg = NH " + NO,~
+ NO;7)
* Hausherr et al. (2016): < 3 mgN, . /L faisable

Réacteur

16



Traltement AnammoxX sur la St

linge eau: s

4 GO T, qet?

Etat ac,ael des coqg&@@génces?

1) Ellmlnaﬁ%oaou: (2) Nltrltat@g@ﬁ“e£ 6e® ) Anammox : 9‘6

* SBR modifié

* Anammox: biofilm sur
support

Aération possible

polishi

* 2-5 mg0,/L @@30

2 JQuUBGA sans BDN

e 3-15 mgNO,-N/L en sortle

* 2-5 mg0,/L
« Age des boues = 0.
« Ni BOA, ni BON

(NH,*

| Effluent (1 year)

NH,*-N < 0.5 mg/L
NO,-N < 0.1 mg/L
NO,-N < 2 mg/L

Municipal
wastewater
—

Al mmmmmm——! Alr Alf = -

Eliminat 55% NO,"-
Fonction , 2 0.9 NH,” + 1.1 NO,-
- ion 45% NH,* ‘ z

du — N 17



Les conclusions

Le traltement des retours avec Anammox..
* ..peut étre intéressant pour les STEP surchargées

* ..une bonne stabilité de fonctionnement grace a
une gestion améliorée

En ligne eaux..

..la stabilité du procédé n’est pas encore
suffisante

*..essals avec plusierus partenailres sont en cours

18



